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i
Lesen Sie die Aufgabensteliung sorgfaltig durch und bearbeiten Sie die
Aufgaben gewissenhaft, eindeutig und vollsténdig.

Hilfsmittel: Ein Buch Ihrer Wahl und Vorlesungsunterlagen
~ (Mitschrift, Skript und Folien ).

Es sind KEINE elektronischen Hilfsmittel wie z.B.
Taschenrechner, Laptop, PDA oder dhnliches
eriaubtill
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Aufgabe 1 (Vererbung, virtuelle Funktionen)

Gegeben sei folgendes Programm:

class Polygon

{
protected:
int edges;
public:
Polygon () (};
Polygon {(int i} {edges =i;}
virtual veid print()= 0;
¥i

class Tetragon : public Polygon
{
public:
Tetragon (){edges = 4;};
void print() {cout<<"Polygon mit
bi

clags Hexagon : public Polygon
{
public:
Hexagon() {edges = 6;}

"<<edges<«<" Kanten: allg.vViereck\n":};

void print() {cout<<"Polygon mit "<<edges<<" Kanten: Sechseck\n";}

}i

class Trapezold : public Tetragon
{
public:

Trapezoid()': Tetragon () {};

void print() (cout<<"Polygon mit "<<edges<<" Kanten: Trapez\n";}:

}i

class Parallelogram : public Trapezoid
{
public:

Parallelogram{) : Trapezcid{) {};

void print{) {cout<<"Polygon mit "<<edges<<" Kanten: Parallelogramm\n";};
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main ()
{
Polygon *pp;
Hexagon hn;
Tetragon tn;

parallelogram pg;
hn.print{};

tn = pyg;
tn.print () ;

PP = &pg;
pp->print{);

Trapezoid * tdp = new Trapezoid;

tdp-»print () ;

tn = *tdp;

tn.print();

1. Geben Sie die Klassenhierarchie an!

2. Wie lauten die Ausgaben des Hauptprogramms?
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Aufgabe 2 (Klassenkonzept)
Entwerfen sie eine generische Kiasse (Template) Queue!

Eine Queue wird auch als Warteschlange oder FIFO-Speicher
bezeichnet. Elementarer Bestandteil sind die Methode put, die ein Objekt
an die Warteschlange anhangt und die Methode gét, die das erste

Element aus der Queue entnimmt.

Die Lange der Warteschlange soll beschrankt, aber parametrisierbar
sein. Bei Erreichen der Maximallange wird jedes weitere Anhangen
freundlich abgelehnt, bis wieder freie Platze zur Verfligung stehen.

Uberlegen Sie, welche Methoden notwendig und/oder sinnvoll sind!

Schreiben Sie ein (kurzes) Testprogramm, mit dem die (generische)
Klasse getestet werden kann!
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Aufgabe 3 (Komplexitit der Matrixmultiplikation)

1. Entwerfen Sie in Form eines Struktogramms ein Unterprogramm, das
(quadratische, nxn-) Matrizen multipliziert (Eingabe 2 Matrizen,
Ausgabe: das Produkt).

2. Bestimmen Sie fUr dieses Unterprogramm die Komplexitat, gemessen

an der Zahl der auszufiihrenden Additionen, wobei eine Multiplikation

im Aufwand 3 Additionen entsprechen soll.

3. Zu welcher Komplexitatsklasse gehort dieses Programm?

Hinweis: Gehen Sie davon aus, dass die Matrizen als zwei-

dimensionale Felder vorliegen.
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Aufgabe 4 (Pointer, Referenzen)

Wie lauten die Ausgaben des folgenden Programm:

int subp(int, int);
int subp(int*, int*);

int &sub (int&, int&);

main ()
{
int a, b, ¢;

int &4 = b;
a=3; b=4; c=5; 4d=6;

d=subp(a,b);
printf {("a: %d, b: %4, c: %4, d: %d\n", a,b,c,d);

d=subp(&a, &c):
printf ("a: %d, b: %d, c: %4, d4: %¥d\n", a,b.c,d);

sub (a,c} = 7;

printf ("a: %4, b: %4, c: %4, 4: %d\n", a.b,c.d};

int subp {int x, int y)

{return x+y;}

int subp{int *x, int *y)

{return (*x = *x+*y):}

int & sub(int &x, int &y)
{
x=4; y=3;

return (x<y) ? vy : x;

}
Ausgaben:
1. Ausgabe: a= ... b=1. =.3..d= 9 1
2. Ausgabe: a= f? b=..7.. = f_ = &
3. Ausgabe: a=.7.b=.d. c= J d= ?

10,



